Fur die Prozess—Uberwachung bei der Verarbeitung technischer
Kunststoffe ist ein Feuchtemessgerat unabdinglich

Je nach Kunststoffmaterial, Fertigungsprozess und
Kundenanforderungen entscheiden Betriebe, welche Art von

Feuchtemesstechnik eingesetzt wird. .

-
Mit DIN-konformer Messtechnik liefern moderne Instrumente, >
wie das von Eprom-icc angebotene HT3, Feuchtedaten mit —
/
-
T —

hochster Prazision. ' ii!'lllll"

Ubersehen wird bei der Betrachtung reiner Messdaten oft, —

dass es sich hier um eine Analyse von Stichproben handelt.

Bei der Bewertung der Daten sind daher sowohl die Nutzliche Informationsquellen:

Grundgesamtheit (Einsatzmenge) des Materials als auch das 313.9 KU

Handling jeder Stichprobe zu berlcksichtigen. e i Zomrum Lo hitos://spritzgiessfehler kuz leipzig.defindex
Zusétzlich zu statistisch kalkulierbaren Abweichungen kénnen hitos:/ /i kuz-leiprig.de/magazin/detall/wie-feucht-darf-granulatsein/
Verfalschungen der Daten durch unsachgemaBe @

Probenahmen auftreten. Um solche Verfalschungen

auszuschlieBen, gilt es verbindliche Handlungsanweisungen https://hha hitachi-hightech.com/de/blogs-events/blogs/2019/10/01/messfehler-

festzulegen - und geeignete Geratschaften zu verwenden. reduzieren/



Die Stichprobe in der Statistik..

THEORIE:

Stichprobenfehler ist der Fehler einer
Schatzfunktion, der dadurch zustande
kommt, dass deren Berechnung eine
Zufallsstichprobe zugrunde liegt.

Geeignete Feuchtemessgerate arbeiten
mit geringsten Messtoleranzen - aber oft
auch mit relativ kleinen Probemengen. Die
erhaltenen Messwerte unterliegen immer
den Gesetzen der Statistik!

PRAXIS:

Die Methodik der Probenahme und -
Behandlung muss klar geregelt sein.

Die Qualitat der Messdaten wird

beeinflusst durch

1. Frequenz der Probenahme (entsprechend:
Anzahl der Feuchtemessungen im Prozess)

2. Umfang der Probe (Angemessene Relation
zum Einsatzvolumen)

3. Verfahrensbeschrieb fir Probenahme,
Transport und Geratebedienung

ZzTunklic n

Stichprobenfunktion



—prom

Praxis: Entnahme von Proben

Bei der Probenahme werden Stichproben aus einer Gesamtmenge
entnommen. Diese Proben dienen als Grundlage fur aussagefahige
Messdaten. Toleranzen bewegen sich bei der Feuchtemessung in
Werten von Hundertstel-Prozenten!

Nur mit korrekt gezogenen, reprasentativen Proben kdnnen
reproduzierbare Aussagen uber die Restfeuchte eines bestimmten
Materials gemacht werden. Bei der praktischen Probenahme im
Betrieb spielen der Ort der Probenahme, geeignete
Transportflaschen, eine reprasentative Probenmenge sowie die
Zuganglichkeit zum Material am Messort eine Rolle.

Es ist zu berlcksichtigen, dass die Materialprobe
nicht zu lange der Umgebungsluft ausgesetzt ist
und das ProbengefaBl komplett gefiillt ist.

Eine vor Ort genommene Probe muss in dicht abgeschlossenen
Flaschen ziigig transportiert werden.



RASCHE Zufiihrung

>> Entnahme am Messpunkt mit
geeignetem Behalter >> Transport in
geschlossenem Gefal hin zum
>>Analysegerat >> Start der Messung

Negative Einflisse durch Umgebung
(Klima) oder Transport
(Ruckbefeuchtung) werden vermieden




Fachgerechte Methodik

fir Kunststoff-Feuchtemessungen mittels Stichprobenanalysen

Die fachgerechte Entnahme
der Materialstichprobe ist
eine Voraussetzung fir
aussagefahige Messresultate..

T T

VOR jedem Messbeginn ist eine
hinreichende, abgewogene Also..
Materialstichprobe in das HT3 Gerat SO NICHT !
einzubringen.




Geeignete Geratschaften und Hilfsmittel
fur die Entnahme und den Transport von
Kunststoffgranulat.

Vom Messpunkt..

. zum Feuchtemessgerat




PROBENAHME VON

KUNSTSTOFFMATERIALIEN
aus Fordersystemen. Quelle: Fa. Rembe Kersting

Um die Einhaltung internationaler Qualitatsstandards und
durchgangige Ruckverfolgbarkeit zu gewahrleisten, erfordert
die Qualitatssicherung eine standige Produktiberwachung. Die
reprasentative Probenahme spielt dabei eine wichtige Rolle.
Jeder Prozess ist individuell und stellt somit auch einzigartige
Anforderungen an die Probenahme. REMBE® Kersting hat
sich auf die Entwicklung und Herstellung von
betriebsbewahrten Systemen zur manuellen und
automatisierten Inlineprobenahme spezialisiert.

« Im Wareneingang zur Uberpriifung der gelieferten Qualitat
* In der Produktion zur prazisen Prozess-Steuerung (IPC)
« Vor/Nach Trocknungsanlagen zur Optimierung und Kontrolle

https://www.rembe-kersting.com/fileadmin/REMBE_Kersting/PDF/Messen_Wiegen_Beproben-Schuettgut-2023.pdf

Beispiel:

Probenahmeventil zur
Probenahme in pneumatischen
Forderleitungen. Der vorhandene
Druck wird genutzt, um jeweils
kleine Mengen in hochfrequenten
Intervallen in einen
Probesammelbehalter zu fordern.
Die so gesammelte Probe
reprasentiert die gesamte
Fordermenge. Kein direkter
Eingriff in die Prozessleitung.



EasySampler | einfache Entleerung

Probenehmer mit dem die Entnahme zahlreicher Proben aus Schatt-

gutern schnell und einfach méglich ist.
Die Entleerung ist stark vereinfacht und erfolgt bei diesem Modell

Uber die Spitze. Der Vorteil: Die Proben kénnen, ohne den EasySam-

pler zu zerlegen, direkt in den Probenbehalter abgegeben werden,
um z. B. eine Mischprobe herzustellen.
Das Probengut muss gut rieselfdhig bzw. selbstflieBend sein.

Edelstahl V4A (1.4404)
Far Probendffnungen ab @ 52 mm

Saubere Probenahme

aus Silos, Octabins, Big Bags,
Sacken, Lagerbehaltern, ..




QuickPicker | sammelt rasch und direkt in die Probenflasche

Einstechtiefe 30 cm, Durchmesser 25 mm

Aus Edelstahl V4A (1.4404) oder PP transparent fir aggressive
Chemikalien, kratzfest, sterilisierbar, preisgiinstig
Abnehmbare Spitze, leichte Reinigung

Weitere Probenflaschen aus PE oder PP als Zubehdr erhdltlich

¢

Direktbefillung

der Probenflaschen
(ideal bei Sackware)




Silo Probelnehm

v,

Der Probenehmer SiloPicker ist ideal zur Entnahme von Schiittgut-Proben aus Si-
los. Mit den Verlangerungsstangen kdnnen Proben aus Tiefen bis 350 cm einge-
sammelt werden.

Die Einstechtiefe ist abhangig von der Dichte des Schiittgutes.

Edelstahl V4A (1.4404) Silo Probenchmer SiloPicker A
Kammervo- langecm  AuBend  Pres €
Anwendung lumen mi mm
1: ::::»nl:.c:lire ;:; :::: Schiittgut einstechen. Dabei schlieBt die Verschlusshilse den Zubet Ilm 0 2.5
2. Ist die gewiinschte Probentiefe erreicht, 6ffnet sich die Verschlusshilse durch m\hlmgmlﬁ'!m ':;,
leichtes zuriickziehen des SiloPickers, der Probenbehilter fallt sich. StioPicker Verlangerung 100 am 82,05

3. SiloPicker komplett herausziehen und Probenbehalter entleeren. Transportiofier L Auden 1232511 cm 12830

Sonderlésung:
Probenahme aus Silos,
tiefen Gebinden, schwer
zuganglichen
Materialbehaltern, etc.



Clevere Nutzung der manuellen Materialausschleusung bei
vorhandenem MESUTRONIC Plastron Metallabscheider

Funktionalitat des Plastron Gerates:
1. Metallerkennung und -Ausschleusung direkt am Maschineneinzug
2. Manuell Austrag einer Stichprobe mithilfe der ,DRAIN" Funktion




Weithalsflasche aus PE Leicht befiillbar, gut zu reinigen, standfest, unzerbrechlich :prom

Inhak mi Hals-8 Gewinde-f mm  Preis €
mm

50 transpasent 40 80 | 32 L3

00 loccpomnt AR as 24 22 177

200 transpasent 59 114 30 40 235

250 transparent 127 N 40 .23

500 TSP 77 ss 39



Zielsetzung, Nutzen und
Bestimmung der kritischen
Mess-Orte

Zusammenfassung

Bei der Kunststoffverarbeitung sind Material-
Feuchtedaten unabdinglich fur eine gute
Prozesskontrolle.

Praktischer Nutzen:

- Stabile Telequalitat

- Vermeidung von Fehlerteilen

- Feintuning der Trocknungsanlagen

- Erweiterte Wareneingangskontrollen
- Materialkonstanz bei Umfullprozessen
- Bewertung klimatischer Einflisse

- Energiekosteneinsparung

- Reduzierung der Qualitatskosten

=> Festlegung der ‘ Mess-Orte /




Restfeuchtemessung in Kunststoffgranulat

1. Material bei Lieferung X e
= L/ 2. Material aus Silo, Oktabin etc. X ungetrocknet
o 3. MaterialauslaB Trocknungsanlage X getrocknet
K 4, Direkt nach Farderung getrockneten Materials X nach Férderung
| 5. Material vor der Einzugszone der Schnecke X Plast
v
Rohstoff ]
Ziel:
v Erreichen des definierten Restfeuchtegehaltes Xp,,,, / %H,0 vor der
Einzugszone der Schnecke
— A
| V1 |
I /
| /
‘ ——
| =] p/

Lieferung /

Bestimmung der relevanten Feuchte-MESSPUNKTE fiir die Teilequalitat



WAS und WO ?
Schema ,Messpunkte im Prozess”
Probe aus Silo / Probe aus Probenahme VOR
Gebinde bei Octabin, Sacken, dem zentralen
Wareneingang Tagesbehalter Trockner
Nicht-hygroskopische Materialien: Hygroskopische
Trocknen JA / NEIN ?! .
Materialien:

AN
Probenahme Probenahme _
NACH dem VOR/NACH dem Option:
zentralen Trockner Beistell-Trockner Anpassung der
(Absaugkasten) (Trichter/Auslass) Trocknerparameter!

Feuchte in der Norm?

N

Probenahme an der
Maschine (Trichter,
Forderabscheider)

Inline Probenahme am
Maschinen-Einzug (mit
PLASTRON Drain)

Beste Daten fir Sicherung der Teilequalitat

—prom

Analyse von
(zerkleinerten)
Fertigteil-Proben




CHECKLISTE

/Faktor Messtechnik:

Das Messinstrument muss mit ausreichender
Prazision und Zuverlassigkeit Feuchtedaten
zwischen 5 ppm und 0,1 % RF detektieren
konnen.

Das Messverfahren soll mit der DIN EN I1ISO
15512 konform sein.

Handelnde Personen missen geschult sein.

Methode und Geratschaften der Probenahme
mussen zweckgerecht sein - wie im folgenden

Knéher beschrieben..

( .
Faktor Qualitdtsmanagement:

- Feuchteanalysen KONNEN bei akutem
Produktionsproblem angesagt sein

- Ntzlicher sind jedoch PLANMASSIGE
Feuchteanalysen. Abweichungen werden
durch eine groBe Datenbasis SCHNELLER
sichtbar und die Reaktionsgeschwindigkeit
wird stetig verbessert

o

/Faktor Messplan

bzw. geregelte PROBENAHME fiir
Feuchtemessungen:

Dem Messplan liegt ein WANN, WIE, WO,
WOMIT und WER zugrunde:

Probenahme bei Prozessbeginn 7!

Probenahme pro Arbeitsschicht/pro Charge ?!

Probenahme nach Zeitplan ?!

Probenahme an bestimmter Maschine ?!
Probenahme nach Materialwechsel ?!
Probenahme nach Trocknerzyklus/Wartung ?!
Probenahme bei akutem Qualitatsproblem ?!
Probenahme nach Kundenvorgaben ?!
Probenahme nach dem Zufallsprinzip !

/




evers process + messtechni
www.eprom-icc.de

Eprom-icc vertreibt modernste Systeme
fur die Feuchtebestimmung in
Kunststoffmaterialien

* DAS Messgerat neuester Generation
HT3"

n

* Das integrierte Messsystem MOBILE
STATION als Komplettlosung

CaHz Messverfﬂihrcn J



